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APPAREIL DE BRUMISATION D'UNE COMPOSITION LIQUDDE 

5 

La pr&ente invention conceme un dispositif de brumisation d'une composition liquide 
destinee an traitement des volumes et des surfaces d'un local et des 6quipements qu'il 
contient . 

10 Les risques de contamination d'un local par des gennes presents dans le milieu ou apportes 
de l'exterieur, concernent aussi bien les personnes et notamment les personnes sensibles 
telles que les enfants, les personnes ag6es, ou les malades, que le mobilier et les equipements 
pouvant s'y trouver. Sont concemes par exemple, tous les sites pour lesquels une hygiene 
stricte est exigee, que ce soit les locaux hospitalier, les centres de soins, les cabinets de 

1 5 dentistes, les ateliers de transformation des produits alimentaires, ou autres. 

On a 6tabli qu'il existe un echange permanent et important entre les surfaces et P atmosphere. 
Les contaminants en suspension dans Patmosphere s6dimentent sur les surfaces, y d^posant 
des gennes transmis ensuite par voie manuportde. Inversement, une contamination a&oportee 
20 resulte de la mise en suspension dans Pair environnent des micro-organismes presents sur 
les surfaces. La prise de conscience des risques de contaminations croisSes et Padoption de 
dispositions reglementaires plus strictes en mati&re de prevention sanitaire et de d6sinfection 
appelle des solutions nouvelles. 

25 Or, a Pheure actuelle, k Phopital notamment, la procedure de desinfection des salles est 
r6alisee par la vaporisation d'un produit desinfectant dans Pair. Cependant la taille des 
gouttes vaporisees est trop importante pour permettre une diffusion dans la totality du volume 
du local et sur les parois. De ce fait les murs, les meubles et les instruments 6quipant le local 
ne sont pas trails, ce qui oblige un traitement s£par6 des surfaces par essuyage k Paide 

30 d'un produit desinfectant. 

La vaporisation ou pulverisation d'un liquide consiste k rSaliser une fragmentation d'une 
masse liquide en une multitude de fines gouttes qui sont projetdes dans P atmosphere. Le 
passage d'un fluide dans une canalisation comportant un r6trecissement de section (appeie 
35 tube de Venturi) provoque une augmentation de la vitesse d'6cotilement du fhiide et une 
diminution locale de la pression statique au niveau dudit r6tr6cissement La depression a pour 
effet de provoquer une detente k la sortie du r6trecissement. C'est Peffet venturi. Un liquide 
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porti par un flux gazeux traversant un venturi subit ainsi une ditente provoquant son 
fractionnement en fines gouttes. Les vaporisateurs utilisent giniralement ce principe. Soit le 
melange air-liquide se fait dans une chambre interne puis le melange est ijecti sous pression 
a travers un ajutage en foime de venturi. Soit le gaz et le liquide sont ijectes siparement sous 
pression dans la zone dipressionnaire du venturi. 

La taille des gouttes obtenues . est relativement importante (environ de 80 k 200 \mx de 
diametre. pour un dibit de 3 k 5 ml par minute seulement) et du fait de la gravity la plus 
grande partie se dipose a proximite immediate de Pappareil, tandis qu'une fraction minime 
se disperse. par diffusion dans Pair. Non seulement, les volumes les plus iloignis ne sont 
pas traitis, mais egalement les surfaces les plus proches regoivent des gouttes dispersies de 
maniere hitirogene, qui ont tendance a fusionner sans, couvrir la totality de la surface. 

Differents dispositifs ont eti proposes, visant k augmenter la propulsion des gouttelettes 
pulvirisies, notamment par un brassage de Pair soit au niveau du jet pulverisi, soit dans 
P ensemble du local a traiter. Cependant la taille des gouttes reste elevee et un film hurnide se 
forme k proximite de Pappareil. 

On connait egalement un dispositif de nibulisation par air compiime basse pression, 
permettant de delivrer un brouillard formi de gouttes de petite taille (de Pordre de 0,5 \xm ou 
moins). Ce dispositif ne fonctionne correctement que pour des debits de Pordre de 2 
ml/heure, ce qui est tout a fait insuffisant pour assurer la disinfection efficace d'un local. A 
titre d'exemple, un local k vocation midicale tel qu'une salle d'opiration nicessite selon les 
normes actuelles,l ml a 4 ml de liquide disinfectant par m*. 

La presente invention se propose de remidier k ces inconvenients, et d'apporter d'autres 
avantages, grace k un dispositif de vaporisation permettant de ginirer un brouillard sec 
(appele de ce fait brumisateur), apartir d'une composition liquide contenant unproduit actif 
tel qu'un disinfectant, avec un rendement ileve. Ce dispositif permet de rialiser rapidement 
et en une seule opiration le traitement complet d'un local, k savoir aussi bien de P atmosphere 
que des parois et des iquipements. Le traitement est rialisi en un temps tres court, avec une 
consommation en produit actif riduite, ce qui prisente m avantage iconomique notable. 

. Ceci est rendu possible par Pappareil objet de la prisente invention, et la buse dont il est 
iquipe, qui presente la capacite de pulveriser un volume important de liquide en gouttelettes si 
fines — Pordre de 2 \sm k 20 pm de diametre (avec une moyenne gaussienne comprise entre 
7 et 15 |jm) — qu'elles se dispersent en suspension homogine dans tout Pespace 
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eavironnant, sans condensation. La finesse des gouttelettes fornixes est telle que, lorsqu' elles 
entrent en contact avec une surface, elles y adherent sans s'agglomerer entre elles, en un film 
continu extremement t6nu, la surface conservant son aspect sec. C'est pourquoi le brouillard 
gener6 par le dispositif selon rinvention est qualifiS de ct brouillard sec". 

L'invention a pour objet une buse de brumisation d'un liquide dans l'atmosph&re 
comprenant : 

- une veine secondaire 102 relive a des moyens d'alimentation 200 en ledit liquide et 
comportant des moyens 1 pour r&liser un premier fractionnement dudit liquide et une 
chambre d' expansion 2, 

- une veine principale 101 reliee a des moyens de g£n6ration d'un flux gazeux 300, 
comportant des moyens 3 pour realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide et un 
orifice de sortie 4 vers V atmosphere, 

- des moyens de jonction 5 reliant la chambre d' expansion 2 et les moyens 3 de realisation 
du deuxteme fractionnement dudit liquide. 

Les moyens de generation d'un flux gazeux 300 comprennent une source d'alimentation 
301 en gaz sous pression, commun&nent un compresseur d'air comprime, et un conduit 303 
necessaire a racheminement du gaz jusqu'a la buse. 

Les moyens d'alimentation en liquide 200 comprennent au moins un reservoir 201, une 
solution destinee a etre vaporisSe contenant une substance active telle qu'un agent 
d&infectant, et les conduits 203 et 204, n6cessaires k Tacheminement du produit jusqu'& la 
buse. 

De maniere avantageuse, la veine secondaire 102 a la forme d'un cylindre dont la partie 
centrale est occupee par la veine principale 101 egalement de forme cylindrique, l'espace de 
section annulaire ainsi cr€6 constituant la chambre d' expansion 2. Ainsi la paroi 25 
d&imitant un conduit cylindrique 24 appartenant a la veine principale 101, est en meme temps 
la cloison de separation entre ladite veine principale et ladite chambre d'expansion. 

Le premier fractionnement du liquide et le. deuxieme fractionnement du liquide peuvent etre 
r6alis6s k l'aide de conduits en forme de venturi, dont le principe a 6t6 d6crit plus haut. 

Les moyens pour r6aliser un premier fractionnement comprennent alors un premier venturi 6 
comportant un convergent 8 suivi d'une. partie cylindrique calibr^e 9, celle-ci dSbouchant 
dans la chambre d'expansion 2. La partie cylindrique calibrSe 9 constitue un r&r6cissement k 
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travels lequel le liquide a pulveriser est introduit dans la chambre d' expansion 2. La section 
de la partie cylindrique calibree 9 peut Stre plus ou moins importante, mais doit Stre 
suffisamment faible pour que le liquide arrivant par le convergent 8 subisse une acceleration 
puis une detente dans la chambre d'expansion. Par exemple, le diametre de la paflie 
cylindrique calibrSe 9 sera fixee k une valeur comprise entre 0,1 mm et 1 ,2 mm 

D'autre part, on a constate que la forme du convergent 8 revetait une certaine importance sur 
la qualite du. fractionnement. Ce convergent a de maniere classique une forme conique dont 
une extr6mit6 s'affine jusqu'a pr6senter le meme diam&re que la partie cylindrique calibr6e 9 
qui le prolonge. II peut aussi, selon xm mode pr6fer6 3 prendre la forme d'un cdne tronquS 
dont l'extremit6 la plus petite a un diametre plus important que le diam&tre de la partie 
cylindrique callbrfe 9, et s'y ajuste par l'interm&fiaire d'un palier 27, de sorte que la 
diminution de section entre le conduit d'alimentation 203 et la partie cylindrique calibr6e 9 
pr&ente une discontinuity. 

De preference, afin d'am61iorer le premier fractionnement, la partie cylindrique calibr6e 9 
debouche dans la chambre d* expansion 2 en retrait par rapport k la paroi 26 de ladite 
chambre d'expansion. Le conduit d'alimentation en liquide 203 peut etre fix6 k labuse par la 
paroi 26 qui delimite la chambre d' expansion. II est alors de preference ins6r6 dans un trou 
pratiqu6 dans ladite paroi, k une profondeur inf&ieure k l'6paisseur de ladite paroi, de sorte 
que Pextr6mite du conduit d'alimentation en liquide 203 est en retrait par rapport k la surface 
interne de la paroi 26 de la chambre d'expansion. 

Les moyens pour realiser le deuxieme fractionnement comprennent un deuxi&ne venturi 7 
comportant un convergent 10 suivi d'une partie cylindrique 11 dSbouchant dans 
l'atmosph&e par l'orifice de sortie 4. Le flux gazeux sous pression arrivant par le conduit 
cylindrique 24 voit sa pression encore augment6e dans le convergent 10 du deuxi&ne venturi 
7. et subir une acceleration importante au niveau de la partie cylindrique 11, puis une 
depression a la . sortie 4. La depression a pour efifet complementaire de cr6er une force 
d' aspiration sur les moyens de jonction 5 reliant la veineprincipale 101 a la veine secondaire 
102. De ce fait le liquide pr6-fractionn6 se trouvant dans la chambre d'expansion 2 est aspir6 
dans le venturi 7 formant un fluide mixte avec le gaz. Le fluide mixte gaz-liquide p6n£trant 
dans la zone depressionnaire, le liquide subit alors un second fractionnement 

Les moyens de jonction 5 comprennent au moins un conduit de jonction 12 mettant en 
communication la chambre d'expansion 2 et la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. 
De mani&e avantageuse, lesdits moyens de jonction 5 comprennent une pluralite de conduits 
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de jonction 12, disposes radialement par rapport k la partie cylindrique 11 du deuxieme 
venturi 7. Par exemple, 4 conduits de jonction peuvent d£boucher dans la partie cylindrique 
11. Bien entendu, il est preferable pour un meilleur 6coulement des flux, que les conduits de 
jonction 12 d6bouchent selon une repartition symetrique dans la partie cylindrique 11. On 
5 obtient ainsi un melange gaz-liquide homogSne sans perturbation du flux gazeux auquel le 
liquide vient s'incorporer. 

Une autre caract&istique de la buse selon l'inventibn concerne la forme de la chambre 
d'expansion. En effet, il est apparu que la gtemetrie de ladite chambre influence la finesse 

10 des gouttelettes formees. et leur homog6n£t6, ce ph&iomdne &ant attribue par hypothese a uh 
effet de cavitation li6 aux remous provoqu6s par une structure "en marches d'escalier". 
C'est pouiquoi, la chambre d' expansion 2 presente de preference des variations brusques 
d'6paisseur selon Faxe longitudinal. Par exemple, 4 epaisseurs peuvent Stre pr£vues, allant 
de quelques dixiemes de millimetre & quelques millimetres, T6paisseur la plus importante se 

15 situant dans la zone centrale de la chambre d' expansion 2. De maniere particuli&rement 
avantageuse, ladite chambre pr£sente l'epaisseur la plus faible k proximity des conduits de 
jonction 12. 

Selon une autre caracteristique, la buse de brumisation selon Finvention comprend en outre 
20 des moyens pour realiser un troisieme firactionnement du liquide k vaporiser. Ce troisieme 
fractionnement est r6alise de preference par vibration sonique. La buse selon 1* invention est 
alors equipee d'un resonateur ultrasonique 21 et d'une chambre de resonance 22, ledit 
r£sonateur et ladite chambre de resonance etant assujettis k l'orifice de sortie 4, dans Paxe de 
la veine principale 101. Le fluide mixte £ject£ de Torifice 4 est ainsi soumis a un champ 
25 .ultrasonique provoquant une nouvelle fragmentation des partieules liquides, notamment des 
plus grosses d'entre elles, en partieules plus fines. On bbtient de cette maniere un brouillard 
pulv6ris6 dans lequel les gouttelettes sont de dimension plus homogdne. 

II est souhaitable que le produit delivre par la buse selon ^invention puisse PStre k des debits 
30 differents flfm de brumiser des quantites plus ou moins importantes de produit sans 
augmenter le temps de traitement et sans que 1 -op6rateur ait k effectuer des reglages delicats 
et complexes. Or une augmentation du flux gazeux dans la veine principale n'entrainera pas 
une elevation du debit vaporise, car une pression trop 61ev6e rendrait inoperante T aspiration 
du liquide au niveau du deuxieme venturi 7. C'est pourquoi il est preferable d'agir sur le 
35 debit de liquide entrant dans la buse, par exemple au niveau des moyens de realisation du 
premier fractionnement. Dans le cas oil le premier fractionnement est realise a l'aide d'un* 
venturi 6, le diamdtre de la partie cylindrique calibr6e 9 dudit venturi doit Stre different selon 
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le debit souhait6. On peut pour cela utiliser deux buses dont la partie cylindrique calibrate 9 
sera de diam&re different. On peut aussi, de manidre. avantageuse,. utiliser une seule buse de 
brumisation comportant plusieurs parties cylindriques calibrees de diametre different 

Ainsi, selon un mode de realisation particulier de Pinvention, la buse comporte deux premiers 
Venturis 6 et 6* comprenant respectivement un convergent 8 et 8', suivi d'une partie 
cylindrique calibrSe 9 et 9' debouchant dans la chambre d* expansion 2, lesdites parties 
cylindriques calibrees ayant un diametre different Par exemple, une premiere partie 
cylindrique calibr6e aura un diametre de 0,4 mm, et une deuxieme partie cylindrique calibr^e 
aura un diametre de 0,9 mm. Les premiers Venturis 6 et 6* sont relies par ailleurs s6par&nent 
aux moyens d' alimentation en liquide 200 par les conduits 203 et 204 respectivement, de 
sorte que le liquide peut 6tre introduit soit par Tun, soitpar rautre, altenativement Lesdits 
premiers Venturis sont de preference places symetriquement de part et d'autre de la chambre 
d'expansion 2. 

D est entendu que dans la presente description, les moyens d' alimentation en liquide de la 
buse comprennent indiff&remment un ou deux premiers Venturis, ce qui se rapporte a Tun 
pouvant s'appliquer de meme k Pautre. D'ailleurs, une buse comportant plus de deux 
premiers Venturis, par exemple 3 ou 4 ou davantage, pourrait 6galement etre utilisSe. Bien 
qu'elle ne soit pas decrite en detail dans la presente demande, une telle buse peut ais&nent 
etre mise au point par un homme du metier, k la lumi&re des caract&istiques de la presente 
description et des exemples illustratifs. 

La buse de brumisation selon Pinvention est destin^e k s'int6grer dans un appareil 
pourvoyant k son alimentation en fluides et remplissant d'autres fonctions telles que le 
. contr61e et la rdgulation durant le traitement des locaux, le deplacement ou autres. Un objet de 
la pr6sente invention est done egalement un appareil de brumisation d'un liquide dans 
Patmosph&re comprenant 

- une buse de brumisation 100 selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 

- des moyens d* alimentation en gaz sous pression 300 relics k la veine principale 1 01, 

- des moyens d' alimentation en liquide 200 comportant un r&servoir 201 contenant ledit 
liquide, dont P orifice 202 est reli6 k la veine secondaire 102, 

- des moyens de controle et de regulation des fluides 400. 

De maniere avantageuse, dans Pappareil selon Pinvention le reservoir 201 est plac6 k uii 
niveau tel que Porifice 202 dudit r&ervoir est plus bas que la buse de brumisation 100. 
L' alimentation en liquide est alors r£alis6e par aspiration. Afin que Paspiration du liquide se 
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fesse avec une force quasi constante, Pappareil selon Pinvention comprend de preference des 
moyens de contr61e et de regulation du niveau du liquide dans le reservoir 201 durant 
utilisation. . 

De manifere g6n6rale, les differents circuits pneumatiques et hydrauliques assurant 
r alimentation de la buse en liquide et en gazpeuvent Stre equip6s d'un systdme de controle, 
de preference automatis6, des pressions et des debits durant le fonctionnement de Pappareil. 
De tels systemes sont avantageusement con$us pour commander la regulation des 
parametres fluidiques afin d' assurer un fonctionnement lin6aire de Pappareil. 

Un proc^de de brumisation dans P atmosphere d'un liquide est un autre objet de la pr&ente 
invention. II comprend les etapes consistent a: 

- r£aliser un premier fractionnement dudit liquide par aspiration k travers un conduit 203 (ou 
204 altemativement) presentant un premier venturi 6 (ou 6') debouchant dans une chambre 
d'expansion 2 soumise a une pression negative, 

- realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide par aspiration k travers des moyens de 
jonction 5 de la chambre d' expansion 2 k un second venturi 7 alimente par un flux gazeux 
sous pression. 

Selon une caract&istique avantageuse, la pression d'alimentation en gaz du second venturi 7 
est reglee de telle sorte que la pression regnant k la sortie 4 dudit second venturi est inferieure 
k la pression regnant dans la chambre d' expansion 2. Pour un fonctionnement lineaire, 
Palimentation en liquide est r6alis£e de preference a partir d'un reservoir 201 dont le niveau 
de liquide est maintenu dans une plage definie limitee durant le fonctionnement. 

Le procede de brumisation selon Pinvention est de-preference mis en oeuvre k Paide Pune 
buse de brumisation telle que celle decrite ci-avant En particulier, les premier et deuxidme 
fractionnements sont realises k Paide d'une buse.de brumisation comprenant : 

- une veine secondaire 102 reli6e k des moyens d' alimentation 200 en ledit liquide et 
comportant des moyens 1 pour realiser un premier fractionnement dudit liquide et une 
chambre d'expansion 2, 

- une veine principale 101 reli£e k des moyens de generation d'un flux gazeux 300, 
comportant des moyens 3 pour realiser .un deuxi&ne fractionnement dudit liquide et un 
orifice de sortie 4 vers P atmosphere, 

- des moyens de jonction 5 de ladite veine secondaire k ladite veine principale, reliant la 
chambre d* expansion 2 et les moyens 3 de realisation du deuxieme fractionnement dudit 
liquide. 
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De preference, le premier fractionnement du liquide et le deuxieme fractionnement du liquide 
sont r6alis6s k Paide de conduits en forme de venturi et 

- la pression du flux gazeux dans la veine principale 101 est comprise entre 2,5 bars et 3,5 
bars, de preference 3 bars, 

- le diam&re de la partie cylindrique calibr6e 9 du premier venturi 6 est comprise entire 0,3 
mm et 1 mm, autorisant un debit de liquide compris entre- 1 5 ml/mm et 30 ml/mm; 

Pour un bon fonctionnement, la densite du liquide pulverise doit etre comprise entre 0,95 et 
1,05. Les solutions dilutes, telles que les compositions comprenant un produit disinfectant, 
ayant generalement une densite proche de celle de Peau, cette caracteristique ne constitue pas 
un facteur limitant pour ^utilisation de Pappareil selon Pinvention. 

Le procede mettant en oeuvre Pappareil selon Pinventiqn dans les conditions ci-dessus 
pricisees est apte a pulveriser de 15 ml k 40 ml par minute de liquide sous forme de 
brouillard forme de gouttelettes dont le diametre moyen (moyenne gaussienne) est compris 
entre 7 pmet 15 pm. 

Pour une homogeneite plus poussee des gouttelettes pulv6ris6es, le procede de brumisation 
selon Pinvention peut comprendre en outre une etape consistant k r6aliser un troisieme 
fractionnement du liquide par resonance ultrasonique. 

Comme explique precedemment, une buse de brumisation telle que decrite, ou un appareil de 
brumisation comprenant une telle buse, est destin6e k toutes sortes duplications feisant 
appel k la vaporisation d'un produit liquide sous forme d'un trbs fin brouillard, Notamment, 
il convient parfaitement k la disinfection des locaux a usage medical, paramedical, 
agroalimentaire, ou autre. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaitront k la lecture d'un exemple de mode de 
realisation et des dessins annexes. 

La figure 1 represente une vue d'ensemble d'un appareil de brumisation a deux voies 
d' entree et risonateur ultrasonique, selon Pinvention. 

La figure 2 repr6sente une vue en coupe longitudinale d'une buse de brumisation k deux 
voies d'entree et resonateur ultrasonique, selon Pinvention. • 

La figure 3 reprisente un vue eclatie d'une buse de brumisation k deux voies d' entree, et 
risonateur ultrasonique, selon Pinvention. 
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EXEMPLE 1 

Sur la figure 1, Pappareil de brumisation d'un liquide dans l'atmosphere comprend une buse 
de brumisation 100 3 des moyens d'alimentation en liquide 200, des moyens de generation 
d'un flux gazeux 300, et des moyens de controle et de regulation des fluides 400. Les 
moyens d'alimentation en liquide 200 comprennent un reservoir 201 pr6sentant les orifices 
202a et 202b, relies par les conduits 203 et 204 respectivement, k la veine secondaire 102 de 
la buse 100. Les moyens de generation d'un flux gazeux 300 comprennent tine alimentation 
en air comprime 301 pr£sentant un.orifice 302 relie k la veine principale 101 de la buse 100 
par le conduit 303. 

Le reservoir 201 contenant le liquide a pulveriser est place en contrebas de la buse 100. II est 
asservi.aux moyens de controle et de regulation 400 du niveau du liquide. Les moyens de 
controle et de regulation 400 permettent aussi de commander ^alimentation en liquide par 
Pun ou l'autre des conduits 203 et 204, alternativement L'alimentation en gaz sous pression 
301 est assuree par un compresseur d'air. La buse 100 equipant Tappareil de brumisation 
pent etre celle qui est decrite en detail dans Fexemple 2 ci-apr^s. 

. EXEMPLE 2 

La buse de vaporisation illustr6e sur la figure 2 pr6sente la forme generale d'un cylindre 
comprenant deux conduits d'alimentation en liquide 203 et 204. Elle possfede une chambre 
d' expansion 2 ayant une forme cylindrique qui entoure le conduit 24, egalement de forme 
cylindrique, Ainsi la paroi 25 deiimitant le conduit cylindrique 24 est en meme temps la 
cloison de separation avec la chambre d'e^ansion 2, , 

Selon un premier mode de fonctionnement ne mettant en ceuvre que le conduit d'alimentation 
203, la chambre d' expansion 2 est alimentee en liquide k travers le premier venturi 6 
comportant le convergent 8 presentant un palier 27 suivi de la partie cylindrique calibree 9 
debouchant dans la chambre d' expansion 2. Le calibre (diametre) de la partie cylindrique 9 
est ici de 0,4 mm ce qui correspond a un fonctionnement k feible debit de la buse. 
L'ensemble constitue la veine secondaire 102. 

Le conduit d'alimentation 203 est fixe dans la paroi exterieure 26 de la buse qui deiimite la 
chambre d* expansion 2, a une profondeur inferieure a repaisseur de la paroi 26, de sorte que 
la partie cylindrique calibree 9 est en retrait par rapport k la surface interne de la paroi 26. 
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Dans le present exemple, pour un fonctionnement optimal, l'extr&nite du conduit 
d'alimentation203 est en retrait de 1,5 mm a 3 mm par rapport k la surface interne de la paroi 
26 de la chambre d' expansion 2. 

Selon un second mode de fonctionnement, mettant en oeuvre le deuxi&ne conduit 
d' alimentation 204, la chambre d'expansion 2 est aliment£e en liquide k travers le premier 
venturi 6* comportant le convergent 8* suivi de la partie cylindrique calibr6e 9' debouchant 
dans la chambre d'expansion 2. Le calibre (diametre) de la partie cylindrique calibree 9' est 
ici de 0,9 mm ce qui correspond a un fonctionnement k haut d6bit de la buse. 

Comme pour, le premier conduit d' alimentation 203, le conduit d'alimentation 204 est fix6 
dans la paroi ext&ieure 26 de la buse qui delimite la chambre d'expansion 2, de sorte que la: 
partie cylindrique calibr6e 9' est en retrait de 1,5 mm k 3 mm par rapport k la surface interne 
de la paroi 26 de la chambre d'expansion 2. 

Les conduits 203 et 204 sont places sym6triquement de part et d'autre de la chambre 
d'expansion 2. Chacun desdits conduits est reli6 aux moyens d'alimentation en liquide, de 
sorte que l'dimentation en liquide peut etre realis6e au choix k l'aide de Tun ou de l'autre, ce 
qui permet de choisir un debit plus ou moins eleve. Que Tun ou rautre des conduits 203 ou 
204 soit en fonctionnement, le liquide se disperse dans totality de l'espace de la chambre 
d'expansion 2 autour de la paroi 25, de sorte que le cheminement ultfeieur du fluide dans la 
buse sera identique quelle que soit la voie utilis6e. Pour la suite de la description, il importe 
peu de savoir a travers lequel des deux conduits le liquide est introduit, cette remarque 
s'appliquant Sgalement au cas d'une buse ne comportant qu'un seul conduit d'alimentation 
en liquide. 

Par ailleurs, la chambre d'expansion 2 pr&ente des variations brusques d'6paisseur selon 
l'axe longitudinal. Dans le present exemple, 4 6paisseurs sont representees, allant de 
quelques dixiemes de millimetre a quelques millimetres, la plus importante se situant dans la 
zone centrale de la chambre d'expansion 2. Ladite chambre pr6sente l'6paisseur la plus 
faible k proximity des conduits de jonction 12, avec une valeur de 0,5 mm. 

La veine centrale 101, aliment6e en air comprint par le conduit d' alimentation 303, 
comprend le conduit cylindrique 24 et le deuxi&ne venturi 7 comportant le convergent 10 
suivi de la partie cylindrique 1 1 qui debouche dans l'atmosph&re par Porifice de sortie 4. 

Les moyens de jonction 5 mettent en relation la veine principale 101 et la veine secondaire 



WO 2005/025757 



11 



PCT/FR2004/002299 



102 par un ensemble de quatre conduits dejonction 12, reliant la chambre d'expansion 2 et 
la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. Les conduits dejonction 12 sont disposes 
radialement par rapport k Paxe de la partie cylindrique 1 1 selon line sym&rie d'ordre 4. 

La buse ici representee est 6quip6e en outre d'un r&onateur ultrasonique 21 et d'une 
chambre de resonance 22. Le r£sonateur 21 etla chambre de resonance 22 sont assujettis a 
Torifice de sortie 4 dans Paxe de la veine principale 101. Les dimensions du r6sonateur et sa 
position relative sont determines de maniere k ce que le jet de fluide mixte ejecte par P orifice 
de sortie 4 soit soumis au champ ultrasonique provoquant la fragmentation des particules 
liquides en particules plus fines. Une t§te de buse de ce type, comprenant un ajutage de 
pulverisation associe a un resonateur ultrasonique est commerdalis6e par une societe 
specialisee telle que PNR (France). 

EXEMPLE3 

Le proc6d6 de brumisation dans P atmosphere d'un liquide d6crit ci-aprds est mis en ceuvre a 
Paide de Fappareil decrit k l'exemple 1, comprenant la buse telle que decrite k Pexemple 2. 

On. realise un premier fractionnement du liquide par aspiration k travers le premier venturi 6 
debouchant dans la chambre d' expansion 2, puis on realise un deuxieme fractionnement du 
liquide par aspiration k travers les conduits de jonction 12 reliant la chambre d'expansion 2 
et la partie cylindrique 11 du deuxieme venturi 7. L'alimentation en air comprime 301 
comprend un compresseur d'air capable de deiivrer une pression de 2,8 a 3^ bars, qu'on 
r^gle ici a 3 bars. 

Le flux gazeux sous pression amene par le conduit cylindrique 24 subit xine acceleration 
dans le deuxieme venturi 7, puis une detente k la sortie 4 vers Patmosphere, provoquant 
Paspiration k travers les conduits de jonction 12 du fluide occupant la chambre d'expansion 
2. La chambre d'expansion 2 etant de ce fait en depression, une aspiration de liquide k 
travers le premier venturi 6 se produit. Le calibre de la partie cylindrique 9 du premier venturi 
6 est fix6e k 0,4 mm. Le debit de liquide pulverise dans les conditions decrites est de 18 
ml/mn. 

Lorsqu'un debit plus eieve est souhaite, on alimente la buse par le conduit 204. Le liquide 
pen&re dans la chambre d'expansion 2 k travers la partie cylindrique 9' du premier venturi 
6'. Le calibre de la partie cylindrique 9' du premier venturi 6' est fixee k 0,9 mm. Le debit de 
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liquide pulv6ris6 dans les conditions d6crites est de 30 ml/mn. 

Afin que les parametres de brumisation restent sensiblement constants durant une phase 
d'utilisation, le systeme de controle et de regulation 400 maintient le niveau du liquide dans 
le reservoir 201 dans un intervalle predetermine. 

Par ailleurs, pour- obtenir une dispersion optimaledu produit dans le local traite, Paxe de la 
buse pr&ente une inclinaison de 20° a 30° avec un plan horizontal. 
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REVENDICAHONS 

1 - Buse de bruroisation <Tun liquide dans l'atmosphdre caracierisee en ce (jrw'elle 
comprend 

- une veine secondaire (102) reliee k des moyens d' alimentation (200) en ledit liquide et 
comportant des moyens (1) pour realiser un premier fractionnement dudit liquide et urie 
chambre d'expansion (2), 

- une veine principale (101) relive k des moyens de generation d'un flux gazeux (300), 
comportant des moyens (3) pour realiser un deuxi&ne fractionnement dudit liquide . et un 
orifice de sortie (4) vers l'atmosphere, 

- des moyens de jonctions (5) de ladite veine secondaire k ladite veine principale, reliant la 
chambre d'expansion (2) et les moyens. (3) de realisation du deuxidme fractionnement dudit 
liquide. 

2 - Buse de brunrisation selon la revendication 1 caracierisee en ce que la veine 
secondaire (102) a la forme d'un cylindre dont la partie centrale est occupee par la veine 
principale (101) Sgalement de forme cylindrique, 1'espace de section annulaire ainsi cr66 
constituant la chambre d'expansion (2). 

3 - Buse de brunrisation selon Tune des revendications 1 ou 2 caracierisee en ce que 
les moyens de premier et deuxieme fractionnement (1, 3) comprennent un premier et 
deuxi&ne venturi (6, 7), respectivement 

4 - Buse de brunrisation selon la revendication 3 caracierisee en ce que le premier 
venturi (6) comprend un convergent (8) suivi d'une partie cylindrique calibrSe (9) 
debouchant dans la chambre d'expansion (2). 

5 - Buse de brunrisation selon la revendication 4 caracierisee en ce que le convergent 
(8) a la forme d'un cdne tronqu6 ajust6 k la partie cylindrique calibr6e (9) par Pintermediaire 
d'un palier (27) de sorte que la diminution de section entre le conduit d' alimentation (203) et 
la partie cylindrique calibrSe (9) presente une discontinuity. 

6 - Buse de brunrisation selon la revendication 4 caracierisee en ce que la partie 
cylindrique calibr6e (9) debouche dans la chambre d'expansion (2) en retrait par rapport k la 
paroi de ladite chambre d'expansion. 
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7 - Buse de brumisation selon la revendication 3 caracterisee en ce que le deuxieme 
venturi (6) comporte un convergent (1 0) suivi d'une partie cylindrique (11) d6bouchant dans 
P atmosphere par l'orifice de sortie (4). 

•8 - Buse de brumisation selon l'une des revendications pr6cedentes, caracterisee en 
ce que les moyens de jonction (5) de la veine secx>ndaire (102) a la veine principale (101) 
comprennent une plurality de conduits (12) disposes radialement . entre la chambre 
d'expansion (2) et la partie cylindrique. (11) du deuxi&ne venturi. 

9 - Buse de brumisation selon Tune des revendications pr6c6dentes caracterisee en 
ce que la chambre d'expansion (2) pr&ente des variations brusques d'epaisseur selon l'axe 
longitudinal. 

10 - Buse de brumisation selon la revendication 9 caracterisee en ce que la chambre 
d'expansion (2) presente l'epaisseur la plus petite a proximite des conduits de jonction (12). 

11 - Buse de brumisation selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre des moyens (20) pour realiser un troisi&me 
fractionnement dudit liquide. 

12 - Buse de brumisation selon la revendication 11 caracterisee en ce que lesdits 
moyens de troisieme fractionnement comprennent un r&onateur ultrasonique (21) et une 
chambre de resonance (22) assujettis k l'orifice de sortie dans l'axe de la veine principale. 

13 - Buse de brumisation selon Tune quelconque des revendications prec6dentes 
caracterisee en ce que lesdits moyens de premier fractionnement (1) dudit liquide 
comprennent deux premiers Venturis (6, 6') dSbouchant dans la chambre d'expansion (2). 

14- Buse de brumisation selon la revendication 13 caracterisee en ce que lesdits 
deux premiers Venturis (6, 6') comprennent chacunun convergent (8, 8') suivi d'une partie 
cylindrique calibree (9, 9'), ladite partie cylindrique calibree ayant un diam&re different pour 
chaque premier venturi. 

15- Appareil de brumisation d'un liquide dans 1'atmosphSre caracteiise en ce qu'il 
comprend 

- une buse de brumisation (100) selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 

- des moyens d'alimentation en gaz sous pression (300) relics k la veine principale (101), 
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- des moyens d'alimentation en liquide (200) comportant un reservoir (201) contenant ledit 
liquide dont P orifice (202) est relie k la veine secondaife (102), 

- des moyens de controle et de regulation des fluides (400). 

16 - Appareil selon la revendication 15 caracterise en ce que le reservoir (201) est 
plac£ k un niveau tel que Porifice (202) dudit r6servoir est plus bas que la buse de 
brumisation (100). ' 

17 - Proe6d6 de brumisation d*un liquide dans Patmosph&re comprenant les 6tapes 
consistanti: 

- realiser un premier fractionnement dudit liquide par aspiration k travers un conduit (203, 
204) pr&entant un premier venturi (6, 6') dibouchant dans une chambre d'expansion (2) 
soumise k une pression negative, 

- realiser un deuxieme fractionnement dudit liquide par aspiration k travers des moyens de 
jonction (5) de la chambre d'expansion (2) a un second venturi (7) alimente par un flux 
gazeux sous pression. 

18 - Proc6de selon la revendication pr6c£dente caracterise en ce que la pression 
d'alimentation en gaz du second venturi (7) est r6gl6e de telle sorte que la pression regnant a 
la sortie (4) dudit second venturi est inferieure k la pression regnant dans la chambre 
d'expansion (2). 

19 - Proc&ie de brumisation selon la revendication pr6c6dente caracterise en ce que 
les premier et deuxieme fractionnements sont r6alis6s k Paide d'une buse de brumisation 
selon Pune des revendications 1 k 13, et 

- la pression du flux gazeux dans la veine principale (101) est comprise entre 2,5 bars et 3,5 
bars, de preference 3 bars, 

- le diametre de la partie cylindrique calibree (9) du premier venturi (6) est comprise entre 0,3 
mm et 1 mm, autorisant un debit de liquide compris entre 1 5 ml/mn et 40 ml/mn. 

20 - Proc6d6 de brumisation selon Pune des revendications 17 k 19 caracterise en ce 
qu'ft comprend en outre une etape consistant k realiser un troisi&ne fractionnement du 
liquide par resonance ultrasonique. 

21- Application d'une buse de brumisation selon Pune des revendications 1 k 14 ou 
d'un appareil selon Pune des revendications 15 et 16, k la disinfection d'un local a usage 
mddical, paramedical, agroalimentaire. 
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FIGURE 1 
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FIGURE 3 



